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 (ات لكل إجابةدرج 10) أولًا: اختر الإجابة الصحيحة:

 .(  ٘1ْٛاع ثكًٞ بطٝط طٛي
4

m:فإٕ دٚزٙ الخاص )  

0 4T s d) 0 1T s c) 0
1
4

T s b) 0 2T s a) 

( ْٛاع َسٕ َؤيف َٔ نت١ً .m( َ٘عًك١ بٓابض ثابت صلابت )K( ْطتبدٍ ايهت١ً بهت١ً ،)' 2m m،) 

'ٚ ايٓابض بٓابض آخس ثابت صلابت٘ )     
2
KK فٝصبح ايدٚز الخاص الجدٜد ،): 

0
0' 2

T
T  d) 0 0' 4T T c) 0 0' 2T T b) 0 0'T T a) 

 . 1ايطائٌ )ضائٌ َجايٞ يجتاش اْبٛب ضسع١ اْطٝابv( نجعٌ َطاح١ ايفتح١ ،)2 1
1
4

S Sفتصبح ايطسع١ الجدٜد٠ )  : 

2 1
1
2

v v d) 2 14v v c) 1
2 4

v
v  b) 2 1v v a) 

 .إٕ غد٠ ق٠ٛ يٛزْص ( المغٓاطٝط١ٝ تهٕٛ عظ٢ُ عٓدَا ٜصٓع غعاع الحكٌ َع غعاع ايطسع١ شا١ٜٚ): 

3
rad  d) rad  c) 

2
rad  b) 0  a) 

 
 درجة( 15)لكل سؤال  ثانياً: فسّر علنياً كلاًّ ما يلي:

.ٞضبب ْػٛء الحكٌ المغٓاطٝطٞ الأزض . 

في المٝهاْٝو ايٓطبي، ايهت١ً تصداد بصٜاد٠ ايطسع١ ، َٔ أٜٔ تأتٞ ٖرٙ ايصٜاد٠؟ . 

 
 درجة(30)لكل سؤال  الأسئلة الآتية:ثلاثة أسئلة فقط من اً: أجب عن لجثا

 . ايتابع ايصَني يًُطاٍ في الحسن١ ايتٛافك١ٝ ّٕ max: ايبطٝط١ ٖٛإ 0x X cos t: 

A. انتب ايك١ُٝ ايعظ٢ُ يًطسع١ ط١ًٜٛ، اضتٓتر ايتابع ايصَني يًطسع١ ِّ  .ث

B. بين أٜٔ تٓعدّ ايطسع١ ٚ أٜٔ تهٕٛ عظ٢ُ؟ ِّ  ازضِ خط٘ ايبٝاْٞ خلاٍ دٚز، ث

 . حكً٘ المغٓاطٝطٞ َٓتظِ، َاذا تػاٖد َع ايتعًٌٝ؟ ثِ انتب عباز٠ عاٌَ  ْطْٟٛطع ْٛا٠ حدٜد١ٜ بين قطبي َغٓاطٝظ 

 الإْفاذ المغٓاطٝطٞ، ٚبّٝٔ بماذا ٜتعًّل ٖرا ايعاٌَ؟      

 .( ٜدخٌ إيهترٕٚ بطسع١v( ِإلى حكٌ َغٓاطٝطٞ َٓتظ )Bٍْاظُٞ ع٢ً غعاع ايطسع١، بإُٖا ) :ٕٚثكٌ الإيهتر 

 ، ٚ دٚز الحسن١ ، ٚ ٌٖ ٜتعًّل ، ثِ اضتٓتر عباز٠ ْصف قطس المطاز ايرٟ ٜسسم٘ادزع حسنت٘ داخٌ الحكٌ ٚبّٝٔ طبٝعتٗا     

 ايدٚز بطسع١ الإيهترٕٚ؟     

 . 1يحٟٛ فتحتين ))اْبٛب فٓتٛزٟ( أْبٛب أفكٞ مختًف المكطع 2S Sيٞ، اضتٓتر عباز٠ فسم ايطغط بين (، يجتاشٙ ضائٌ َجا 

 .فتحتي الأْبٛب      



 

 (لكل مسألة درجة 80)      ثالجاً: حــل المسـائل الآتية:
 المسألة الأولى: 

mحًكةة١ دائسٜةة١ نتًتٗةةا )   2 Kg ( ْصةةف قطسٖةةا ٚ ،)
1r m
2

  بٛاضةةط١ رةةٛز أفكةةٞ عُةةٛدٟ عًةة٢     (، ْعًكٗةةا غةةاقٛيٝا

 ، ٚ المطًٛب:َطتٜٛٗا ٚ يمس َٔ ْكط١ تكع ع٢ً رٝطٗا بحٝح تػهٌّ ْٛاضا  ثكًٝا  َسنّبا 

 عباز٠ ايدٚز٠ بدلاي١ ْصف ايكطس، ٚ احطب قُٝت٘ بدءا  َٔ ايدٚز الخاص يًٓٛاع ايجكًٞ المسنب. اضتٓتر. 

 .اضتٓتر ق١ُٝ طٍٛ ايٓٛاع ايبطٝط المٛاقت . 

 .إذا (حسفٓا الحًك١ عٔ ٚضع ايتٛاشٕ بصا١ٜٚ نبير٠max تسنٓاٖا بدٕٚ ضسع١ بدائ١ٝ، اضتٓتر ق١ُٝ ايطاق١ الحسن١ٝ ٚ ) 

يًحًك١ عٓدَا ٜٗبط َسنص عطايتٗا بمكداز )      
1h m
4

ثِ احطب ايطسع١ ايصا١ٜٚ يًحًك١ في ٖرا ايٛضع ،). 

 اضتٓتر .( ق١ُٝ ايصا١ٜٚmax .) 

) عًُا  إٔ

  2 2 2

/ C10 , g 10 m.s , I m.r) 

  المسألة الثانية:

rٜبًغ ْصف قطس دٚلاب بازيٛ ) 10 cm     ( ٘نمةسز بة٘ تٝةاز نٗسبةائٞ غةدت ،)I 5 A     ٌْعةس  ْصةف٘ ايطةفًٞ إلى حكة ٚ ،)

َٓةةةتظِ عُةةةٛدٟ عًةةة٢ َطةةةتٟٛ ايةةةدٚلاب غةةةدت٘ )َغٓاطٝطةةةٞ 
1B 10 T( فٝةةةدٚز ايةةةدٚلاب بطةةةسع١ شاٜٚةةة١ ثابتةةة١ تٛاتسٖةةةا ،)

10f Hz


):المطًٛب ٚ ، 

 .ازضِ ايػهٌ، ثِ احطب غد٠ ايك٠ٛ ايهٗسطٝط١ٝ المؤثس٠ في ايدٚلاب ٚ عّٝٔ بك١ٝ ايعٓاصس . 

 . ايهٗسطٝط١ٝ حٍٛ رٛز ايدٚزإاحطب عصّ ايك٠ٛ. 
 .احطب الاضتطاع١ المٝهاْٝه١ٝ ايٓاتج١ . 

 2ايعٌُ ايرٟ ٜكدَّ٘ ايدٚلاب خلاٍ ). احطب sاحطب ايطسع١ الخط١ٝ يٓكط١ َٔ رٝط ايدٚلاب ِّ  . (، ث

 المسألة الثالثة:
20ضام أفك١ٝ ١ًَُٗ ايهت١ً طٛلها ) cm    ْطع في نةٌ َةٔ ْٗةاٜتي ِّ ( ْعًكٗا َٔ َٓتصفٗا بطًو فتٌ غاقٛيٞ إلى ْكط١ ثابت١، ث

1ايطام نت١ً ْكط١ َكدازٖا ) 2m m 50 g  ،ٌنحسف ايطام في َطتٜٛٗا بصا١ٜٚ( بحٝح تػهٌ الج١ًُ ْٛاع فت  

 (45 0دٚزا١ْٝ دٚزٖا الخاص ) ( ٚ ْترنٗا تٗتص بحسن١ دٝب١ٝT 1 s) :المطًٛب ٚ ، 

 .ّباعتباز َبدأ ايصَٔ ٖٛ لحظ١ تسى ايطام بدٕٚ ضسع١ بدائ١ٝ َٔ َطالها اضتٓتر ايتابع ايصَني يًحسن١ َٔ غهً٘ ايعا ، 

 ايصاٟٚ الأعظُٞ المٛدب.     

 . احطب ايطاق١ ِّ  . المٝهاْٝه١ٝ يًذ١ًُاحطب ثابت فتٌ ضًو ايتعًٝل، ث

 .( 30احطب ايتطازع ايصاٟٚ ٚ عصّ الإزداع ٚ ايطاق١ ايها١َٓ ٚ الحسن١ٝ عٓدَا  ) . 

 .عًُا  إٔ.                 إذا دعًٓا طٍٛ ضًو ايفتٌ زبع َا نإ عًٝ٘، َاذا ٜصبح ايدٚز الخاص الجدٜد يًحسن١ (2 10) 

 انتهت الأسئلة****
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